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L a b o r a t o i r e  de m o r p h o l o g i e  an ima le ,  U n i v e r s i t 6  L i b r e  
de Bruxel les ,  le 31 o c t o b r e  1951. 

Summary 

Silk g l a n d s  of Bombyx mori c o n t a i n  a n  ac id  p h o s p h o -  
monoes te rase  w i t h  o p t i m a l  a c t i v i t y  a t  p H  4 ,2-5 ,0 .  A n  
alkaline p y r o p h o s p h a t a s e  was  f o u n d  to  be  a c t i v e  a t  
pH 7,96. 

Prolongation of Clotting Time in Hibernation 

One of t h e  a u t h o r s ,  SUOMALAINEN, h a s  long  b e e n  a w a r e  
of the  s low r a t e  of b lood  c o a g u l a t i o n  in t h e  h i b e r n a t i n g  
hedgehog.  S o m e t i m e s  t h e  c l o t t i n g  t a k e s  s eve ra l  days .  
Therefore,  t h e  c l o t t i n g  t i m e  of t h e  b l o o d  was  d e t e r m i n e d  
in d i f f e ren t  phys io log ica l  c o n d i t i o n s  in  t h e  hedgehog ,  
using t h e  g lass  cap i l l a ry  m e t h o d .  B l o o d  s a m p l e s  were  
taken f rom n o r m a l  h e d g e h o g s  in  t h e  l a t t e r  h a l f  of Sep-  
t ember  a n d  in  Oc tobe r .  T h e  p e r i o d  of h i b e r n a t i o n  a c t u a l -  
ly began  a t  t h e  e n d  of N o v e m b e r .  T h e  h i b e r n a t i n g  an i -  
mals were  e x a m i n e d  in D e c e m b e r  a n d  J a n u a r y .  T h e i r  
body t e m p e r a t u r e  v a r i e d  b e t w e e n  + 6.6 ° a n d  10.8°C. 

The h e d g e h o g  is also b r o u g h t  i n t o  a r t i f i c ia l  h i b e r n a t i o n  
by i n j e c t i n g  i n s u l i n  i n t o  i t  a n d  k e e p i n g  t h e  a n i m a l  in  
the cold (SUOI~IALAINEN 1). I n  t h i s  i n v e s t i g a t i o n  a r t i f i c ia l  
h i b e r n a t i o n  was  i n d u c e d  in l a t e  Oc tobe r .  T h e  b o d y  
t e m p e r a t u r e  of t h e  h e d g e h o g s  in  a r t i f i c i a l  h i b e r n a t i o n  
varied b e t w e e n  + 7-2 ° a n d  11.5°C. 

Hedgehogs  t h a t  h a d  b e e n  a w a k e n e d  f r o m  h i b e r n a t i o n  
were e x a m i n e d  in  t h e  l a t t e r  ha l f  of J a n u a r y .  T h e  a n i m a l s  
were a w a k e n e d  b y  b r i n g i n g  t h e m  f r o m  t h e  cold  to  r o o m  
t e m p e r a t u r e .  T h e  b lood  s a m p l e s  were  t a k e n  some  24 
hours a f t e r  a w a k e n i n g .  

The m e a n  b l o o d  c l o t t i n g  t i m e s  a re  s h o w n  in T a b l e  I. 

Table I 

The mean blood clotting time in the hedgehog 

Normal hedgehog . . 
Hibernat ing hedgehog 
Artificial h ibernat ion . 
Woken from hibernat ion 

+ 10°C 

5' 10" 
10' 50" 

7"10" 
6 '  10" 

+ 20°C 

3"15" 
6"35" 
4"50" 
4 ' 1 0 "  

+ 36°C 

2'25" 
4'  15" 
2'  55" 
2'  45" 

As is seen f r o m  t h e  Tab le ,  t h e  b lood  c l o t t i n g  t i m e  is 
m a r k e d l y  p r o l o n g e d  d u r i n g  h i b e r n a t i o n .  I n  a r t i f i c ia l  
h i b e r n a t i o n  i t  is a lso p r o l o n g e d ;  in  a n i m a l s  t h a t  h a v e  
been a w a k e n e d  f r o m  h i b e r n a t i o n  i t  is, on  t h e  o t h e r  h a n d ,  
nearer  to  t h e  n o r m a l  va lues .  

In  s eek ing  causes  for  t h e s e  v a r i a t i o n s  we h a v e  t a k e n  
accoun t  of  t h e  v a r i a t i o n  in  n u m b e r s  of t h e  h e p a r i n -  
secret ing h e p a r i n o c y t e s ,  or  E h r l i c h ' s  m a s t  cells, in  
hedgehogs  a t  d i f f e r e n t  t i m e s  of t h e  year .  As a p p e a r s  f r o m  
the c o m m u n i c a t i o n  p r e v i o u s l y  p u b l i s h e d  in  t h i s  pe r iod i -  
cal (SUOMALAINEN a n d  H~RM:~ 2, cf. also H£RI~I:~ a n d  

1 p. SUOMALAINEN, Ann. Acad. Sci. Fenn. A 53, 7 (1939). 
2 p. SUOMALAINEN and R. H£n~t~., Exper. 7, 380 (1951). 

SUOMALAINEN1), t h e  n u m b e r  of h e p a r i n o c y t e s  is g r e a t  
in  t h e  sma l l  i n t e s t i n e  of  t h e  h e d g e h o g  a n d  in  t h e  l u n g s  
r o u n d  t h e  b ronch io l e s  (Tab le  I I ) .  

Table II 
Relative heparinocyte content of the small intestine and bronchioles 
in the hedgehog. Each figure represents the mean of three hundred 

unit areas. 

Normal  hedgehog 
Hiberna t ing  hedgehog . . 
Woken from hibernat ion . 

Small 
intestine 

4-8 
18.1 
11-0 

Bronchioles 

30"5 
79.3 
72.1 

T h e  T a b l e s  s h o w  t h a t  b o t h  t h e  b l o o d  c l o t t i n g  t i m e  
a n d  t h e  n u m b e r  of h e p a r i n o c y t e s  h a v e  i n c r e a s e d  d u r i n g  
h i b e r n a t i o n .  On t h e  bas i s  of t he se  o b s e r v a t i o n s  a n d  t h e  
h i s to log i ca l  p i c t u r e  of t h e  h e p a r i n o c y t e s  i t  s eems  j u s t i -  
f iab le  to  a s s u m e  t h a t  i nc r ea sed  h e p a r i n  s e c r e t i o n  is one  
cause  of t h e  p r o l o n g a t i o n  of t he  c l o t t i n g  t i m e  d u r i n g  
h i b e r n a t i o n .  

T h e  r e t a r d a t i o n  of t h e  c l o t t i n g  t i m e  is a m a r k e d  a d a p -  
t a t i o n  to  t h e  d o r m a n t  s t a t e .  The  h e a r t  b e a t  in  h i b e r n a -  
t i o n  is s low a n d  weak ,  w i t h  t h e  r e su l t  t h a t  t h e  c i r c u l a t i o n  
of t h e  b l o o d  is r e t a r d e d  (SuOMALAINEN a n d  SARAJAG2). 
T h e r e f o r e  t h e  d a n g e r  of t h r o m b o s i s  is g r e a t  in  h i b e r n a -  
t ion .  I n  a n  a c t i v e  s t a t e ,  on  t h e  o t h e r  h a n d ,  t h e  b l o o d  
m u s t  c o a g u l a t e  r a p i d l y ,  in  o r d e r  to  p r e v e n t  t o o  g r e a t  a 
loss of b lood  f r o m  a n y  woufids .  

I t  is i n t e r e s t i n g  t h a t  SVIHLA, BOWMAN a n d  RITENOUR s 
h a v e  r e c e n t l y  o b s e r v e d  a c o r r e s p o n d i n g  p r o l o n g a t i o n  of  
b lood  c l o t t i n g  t i m e  in  t w o  A m e r i c a n  g r o u n d  s q u i r r e l s  
(Citellus) d u r i n g  s u m m e r  d o r m a n c y .  

A m o r e  d e t a i l e d  a c c o u n t  of t he se  i n v e s t i g a t i o n s  wil l  
be  p u b l i s h e d  in  t h e  pe r iod ica l  A r c h i v u m  S o c i e t a t i s  Zo-  
o logicae  B o t a n i c a e  F e n n i c a e  ,Vanamo, , .  

P.  SUOMALAINEN a n d  EILA LEHTO 

Zoologica l  L a b o r a t o r y ,  He l s ink i  U n i v e r s i t y ,  He l s ink i ,  
F i n l a n d ,  N o v e m b e r  22, 1951. 

Zusammenfassung 

Das  S l u t  e ines  w i n t e r s c h l a f e n d e n  Igels  g e r i n n t  v ie l  
l a n g s a m e r  als  das  e ines  Sommer ige l s .  E i n e  U r s a c h e  h ie r -  
fiir i s t  die ge s t e ige r t e  H e p a r i n s e k r e t i o n  w a h r e n d  des  
W i n t e r s c h l a f e s .  Die  V e r l / i n g e r u n g  de r  G e r i n n u n g s z e i t  
i s t  e ine b e m e r k e u s w e r t e  A n p a s s u n g  a n  d e n  L e t h a r g i e -  
z u s t a n d .  D a  die H e r z t / i t i g k e i t  i m  W i n t e r s c h l a f  s t a r k  
h e r a b g e s e t z t  u n d  d e r  B l u t k r e i s l a u f  v e r l a n g s a m t  is t ,  i s t  
die G e f a h r  ft ir  T h r o m b o s e n  i m  W i n t e r s c h l a f  groB. 

1 R. H:~RMX and P. SUOMALAINEN, Acta physiol. Scand. 24, 90 
(1951). 

2 p. SUOMALAINEN and S. SARAJA$, Ann. Zool. Soc. ~Vanamo~ 
14, 2 (1951); Nature, 168, 211 (1951). 

a A. SVIHLA, H. R. BOWMAN, and R. RITENOUR, Science 114,298 
(1951). 

~3ber zwei  neue Akarizide aus der Gruppe der 
Di-(p-chlorphenyl)-karbinole 

Wie  die b i s h e r i g e n  V e r s u c h e  u n d  E r f a h r u n g e n  i m  
P f l a n z e n s c h u t z  geze ig t  h a b e n ,  we i s t  D i c h l o r d i p h e n y l -  
t r i c h l o r / i t h a n  k e i n e  a k a r i z i d e n  E i g e n s c h a f t e n  au f ;  i m  

Exper. 5 
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Tabelle I 

[ExPERIENTIA VoL.VIII/% 

G 23645 

G 23992 

Produkt 

Me thy l -d i - (p -ch lo rpheny l ) -ka rb ino l  

Konzen- 
trat ion in 
° o Aktiv- 
substanz 

0,1 
0,05 
0,01 

0,1 
0,05 
0,01 

0,1 
0,05 
0,01 

24 Stunden 

100 0 
100 0 
100 0 

100 0 
100 0 
100 0 

100 0 
100 0 
100 0 

Prozent abget6tete Stadien nach 

3 Tagen 

0 100 35 15 
0 100 46 29 
0 100 42 19 

0 100 37 32 
0 100 20 16 
0 100 25 23 

0 100 36 24 
0 100 42 21 
0 100 32 20 

100 
100 
i00  

100 
100 
100 

100 
100 
100 

6 Tagen 

I R 

100 
100 
100 

100 
100 
100 

100 
100 
100 

100 
100 
100 

100 
100 

98 

100 
100 

99 

Tabelle I I  

Produkt 

G 23645 . . . . . . . .  

G 23992 . . . . . . . .  

Me thy l -d i - (p -ch lo rpheny l ) -  
ka rb ino l  . . . . . . .  

G 23645 . . . . . . . .  

G 23992 . . . . . . . .  

Me thy l -d i - (p -ch lo rpheny l ) -  
ka rb ino l  . . . . . . .  

Konzen- 
tration in 
% Aktiv- 
substanz 

0,1)2 
0,05 
0,02 
0,05 
0,02 
0,05 

0,02 
0,05 
0,02 
0,05 
0,02 
0,05 

Anzahl fiberlebende Stadien von 2 o ~  nach 24 Stunden bei der Infektion nach 

7 Tagen 

B R 

3 0 
0 0 
5 0 
0 0 
9 0 
1 0 

Anzah l  

0 0 
0 0 
0 0 
0 0 
3 0 
0 0 

Tagen 

E B R 

9 6 0 
2 3 0 

10 8 0 
1 2 0 

15 12 0 
9 3 0 

i iber lebende  S tad ien  

8 2 0 
1 0 0 

10 1 0 
2 0 0 

25 9 0 
4 0 0 

9 Tagen 

E B R E 

14 11 0 26 
1 5 0 12 

16 10 0 30 
1 9 0 11 

24 18 0 42 
3 8 0 10 

yon 20 ~ nach  5 Tagen  

21 4 0 34 
1 0 0 12 

24 4 0 42 
1 0 0 18 

41 10 0 63 
3 0 0 20 

10 Tagen 

B R 

18 0 
9 0 

19 0 
10 0 
20 0 
12 0 

9 0 
0 0 

11 0 
0 0 

16 0 
2 0 

E 

41 
24 
46 
21 
58 
20 

52 
28 
68 
25 
74 
34 

B = bewegliche Stadien (Larven, Protonymphen, Deutonymphen, Adulte). - -  R = Ruhestadien, (Nymphochrysalis, Deutochrysalis, 
Teleiochrysalis). - -  E = Eier. 

G e g e n t e i l  l a s s e n  v e r s c h i e d e n e  B e o b a c h t u n g e n  v e r m u t e n ,  
d a b  be i  d e n  S p i n n m i l b e n  d u r c h  d ie  B e h a n d l u n g  m i t  
D D T - P r o d u k t e n  e i n e  p h y s i o l o g i s c h  b e d i n g t e  B e s c h l e u -  
n i g u n g  d e r  E i b i l d u n g  u n d  - a b l a g e  e i n t r i t t L  U m  so i n -  
t e r e s s a n t e r  w a r  d e s h a l b  d i e  F e s t s t e l l u n g ,  d a b  c h e m i s c h  
s e h r  n a h e  v e r w a n d t e  K O r p e r  e i n e  s e h r  g u t e ,  z u m  T e l l  
p r a k t i s c h  f a s t  s e l e k t i v e  a k a r i z i d e  W i r k u n g  h a b e n  k 6 n -  
n e n  2, 

I m  R a h m e n  d e r  F o r s c h u n g s a r b e i t e n  t i b e r  A k a r i z i d e  
g e l a n g  es, a u s  d i e s e r  G r u p p e  z w e i  w e i t e r e  S u b s t a n z e n  
m i t  b e m e r k e n s w e r t e r  a k a r i z i d e r  W i r k u n g  zu  s y n t h e t i -  
s i e r e n .  E s  h a n d e l t  s i c h  u m  d i e  P r ~ t p a r a t e  G 2 3 6 4 5  u n d  
G 2 3 9 9 2  v o n  f o l g e n d e r  K o n s t i t u t i o n :  

1 R. GASSER, Mitt. Schweiz. Entomol. Ges. 24, 217 (1951). - H. 
GROB, Mitt. Schweiz. Entomol. Ges. ~°4, 263 (1951). 

2 T. ARMSTRONG, Canad. Entomol. ~2, 73 (1950). - J. C. GAINES, 
E. E. IvY, H. A, DEAN und A. L. SCALES, J. Econ. Entomol. 43, 
614 (1950). - S. E. LIENK und P. J. CHAeMAN, J. Econ. Entomol. 44, 
301 (1951). - R. L. •IETCALF, J. Econ. Entomol. 41, 875 (1948); Thc 
Mode o/ Action o] Organic Insecticides (National Research Council, 
Washington, D.C. 1948). - R, G. ROSENSTIEL, J. Econ. Entomol. 
43,949 (1950). 

G 23645  

CH~OC~H 5 
[ 

/ - -  i / 

O H  

1-Athoxymethyl- 1,1-di-(p-chlorphenyl)-karbinol 1 

G 23992 

COOC~H s 
! 

c l - /  \ Ic / \ ~ / / -  - ~ / / -  Cl 

OH 
4,4'-Dichlorbenzils/~ur e-ht hylester 1 

G 2 3 6 4 5  b i l d e t  w e i g e  K r i s t a l l e ;  F 5 8 - 5 9 ° ;  Kpo.o6 155 
b i s  157 °. G 2 3 9 9 2  s t e l l t  e i n e  s c h w a c h  g e l b l i c h e ,  61ige 

1 Diese Substanzen wurden yon Dr. F. HXFLIGER synthetisiert ;  
das Verfahren zu ihrer Herstellung bzw. ihrer Anwendurlg zur Seh~id- 
lingsbek/impfung wurde zum Patent  angemeldet. 
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Substanz d a r ;  Kp0,06 141-142  °. Be ide  S u b s t a n z e n  s ind  
in den t ib l ichen o r g a n i s c h e n  L 6 s u n g s m i t t e l n  l e i ch t  16slich. 

Die a k u t e  pe ro ra l e  Toxizitiit (DL 50) b e t r g g t  a n  Mgu-  
sen fiir G 2 3 6 4 5  > 5 0 0 0 m g / k g  K 6 r p e r g e w i c h t ,  fiir 
G 23992 4850 m g / k g ;  a n  R a t t e n  > 5000 m g / k g  ffir 
G 23645 u n d  3100 m g / k g  fiir  G 23992  ~. 

Die b io logische  P r i i f u n g  de r  A k a r i z i d e  i m  L a b o r a t o -  
rium wurde  a n  Tetranychus urticae K o c h  au f  B o h n e n  
durchgef i ihr t  2. 

Als V e r g l e i c h s p r o d u k t  d i e n t e  das  ebenfa l l s  in diese 
Gruppe g e h 6 r e n d e ,  t e c h n i s c h  b is  h e u t e  s c h w e r  zug~tngli- 
che M e t h y l - d i - ( p - c h l o r p h e n y l ) - k a r b i n o l  a. Bei  d i r e k t e r  
Behand lung  de r  v e r s c h i e d e n e n  S t a d i e n  au t  B o h n e n b l / i t -  
tern mi t  E m u l s i o n e n  d ieser  P r g p a r a t e  k o n n t e  Io lgende r  
A b t 6 t u n g s v e r l a u f  f e s tges te l l t  w e r d e n  (Tab.  I). 

Die b e i d e n  P r / i p a r a t e  h a b e n  eine gu t e  D i r e k t w i r k u n g  
aut alle S t a d i e n  u n d  zeigen sich d e m  V e r g l e i c h s p r o d u k t  
ebenbiir t ig.  

Zur P r i i f ung  de r  D a u e r w i r k u n g  i n f i z i e r t en  wir,  in 
Abst~inden von  e i n e m  Tag ,  b e h a n d e l t e  B o h n e n b l R t t e r  
mit je 20 w e i b l i c h e n  A d u l t e n  u n d  k o n t r o l l i e r t e n  den  
Infekt ionserfolg  n a c h  1 u n d  5 Tagen ,  wie Tabe l ]e  I I  
zeigt. 

W/ thrend  bei  b e i d e n  P r g p a r a t e n  die I n f e k t i o n e n  v o m  
1. bis zum 6. T a g  n i c h t  a n g e h e n ,  k o m m t  es yore  7. T a g  
an zu E i a b l a g e n .  Die  D a u e r w i r k u n g  b e i d e r  P r ~ p a r a t e  
ist ungef~hr  g le ich  u n d  d e m  V e r g l e i c h s m i t t e l  b e s o n d e r s  
in der ge r inge ren  I ( o n z e n t r a t i o n  i iber legen.  

Die im L a b o r a t o r i u m  an  Tetranychus urticae e r h a l t e -  
nen g i ins t igen  R e s u l t a t e  k o n n t e n  in den  F r e i l a n d v e r -  
suchen im S o m m e r  1951 sowohl  a n  Tetranychus urlicae 
wie an Metatelranychus ulmi K o c h  b e s t ~ t i g t  werden .  Die 
Wirkung e r fo lg t  n u r  d u r c h  K o n t a k t ;  die b e i d e n  Pr / ipa -  
rate h a b e n  w e d e r  Gas-  n o c h  e ine  i n n e r t h e r a p e u t i s c h e  
Wirkung.  

Sowohl die I n s e k t i z i d - T e s t e  im L a b o r a t o r i u m  wie die 
F re i l andve r suche  ze ig ten ,  d a b  be ide  S u b s t a n z e n  p r a k -  
tisch keine  i n sek t i z i de  W i r k u n g  h a b e n ,  sodaB die Nt i tz -  
l ingslauna g e s c h o n t  wird.  E b e n s o  k o n n t e  ke ine  fung iz ide  
\Virkung n a e h g e w i e s e n  werden .  R. GASSER 

AUS den  F o r s c h u n g s l a b o r a t o r i e n  fiir Sch~d l ingsbe -  
k/impfung de r  J.  R. Ge igy  AG. ,  Basel ,  den  14. N o v e m b e r  
1951. 

Summary 
The 2 c o m p o u n d s  e t h o x y m e t h y l - d i - ( p - c h l o r o p h e n v 1 ) -  

carbinol a n d  4 , 4 ' - d i c h l o r o b e n z i l i c a c i d - e t h y l e s t e r  were  
tested in t he  l a b o r a t o r y  a g a i n s t  Tetranychus urticae a n d  
in field t r i a l s  a g a i n s t  Metatetranychus uhni a n d  Tetra- 
nychus urticae. B o t h  c o m p o u n d s  a re  se lec t ive  acar ic ides ,  
which show a c o n t a c t  a c t i o n  a g a i n s t  all s t ages  of deve lop -  
ment of red  sp ide r s  a n d  w h i c h  also h a v e  a r e s idua l  ac t ion .  

t Die Toxizit/itsbestimmungen wurden von Herrn Prof. Dr. 
R. Do~lENjOZ, Pharmakologische Abt. der J. R. Geigy AG., durch- 
gefuhrt. 

2 0ber Morphologie und Biologie der roten Spinnen, zum Beispiel 
Tetranychus urtieae, vgl. die unterAnmerkung 1 angeftihrte Literatur. 

3 LMethyl-l,l-di-(p-ehlorphenyl)-karbinol= Dimite von Sherwin- 
Williams Co., USA. 

Vergleichende Untersuchungen  von ganp, lioniir- 
blockierenden Substanzen,  yon Sympathikolyt ika 

und yon Parasympathikolyt ika bei 
experimentel ler  Lungenembol ie  

I n t r a v e n 6 s  in j i z i e r t e  F r e m d k 6 r p e r  w e r d e n  d u r c h  den  
B lu t s t rom in die L u n g e n  g e t r a g e n ,  wo sie e n t s p r e c h e n d  
ihrer Gr6Be in e n g e r e n  ode r  w e i t e r e n  L u n g e n g e f / i g e n  
s teckenble iben  u n d  bei  v e r s c h i e d e n e n  T i e r a r t e n  eine 

m e i s t  seh r  ausgepr / ig te  T a c h y p n 6 e  v e r u r s a c h e n .  Es  wi rd  
a n g e n o m m e n ,  d a b  diese A u d e r u n g  des  A t e m t y p u s  d u r c h  
eine E r r e g u n g  yon  R e z e p t o r e n  v e r u r s a c h t  wird ,  die in  
de r  L u n g e  gelegen s ind.  l ) ie  z u g e h 6 r i g e n  a f f e r e n t e n ,  
w a h r s c h e i n l i c h  r e l a t i v  m a r k a r m e n  F a s e r n  v e r l a u f e n  im 
L u n g e n v a g u s ;  sie k o n n t e n  j e d o c h  b i s h e r  n i c h t  m i t  
S i c h e r h e i t  i den t i f i z i e r t  w e r d e n  ( L i t e r a t u r  s iehe WHIT- 
TERIDaE 1, u n d  SAMAAN u n d  WH.SON~). E i n e  E r r e g u n g  
de r  s o g e n a n n t e n  L u n g e n d e h n u n g s r e z e p t o r e n  w u r d e  aus-  
gesch lossen  (WALsH u n d  WmTTERIDGF.S). N a c h  kl in i -  
s c h e n  U n t e r s u e h u n g e n  yon SCHNEIDER 4 b e s i t z t  d a s  P e n -  
d i o m i d  bei  a k u t e n  L u n g e n e m b o l i e n  eine t h e r a p e u t i s c h  
g i ins t ige  \ ¥ i r k u n g .  

Abb. 1. R/intgenauinahme eines Herz-l.ungen- Prfipara tes einer Katze, 
die die Lage der Glasperlen in den reZativ grol3en Lungenarterien 
trod ihre - yon Versuch zu Versuch wechselnde - Verteihmg zeigt. 

Es  sch ien  uns  d e s h a l b  von  In teresse ,  zu u n t e r s u c h e n ,  wie 
s ich de r  E m b o l i e a t e m t y p u s  d u r c h  P h a r m a k a ,  d ie  a u f  das  
v e g e t a t i v e  N e r v e n s y s t e m w i r k e n ,  e x p e r i m e n t e l l  bee in f lu s -  
sen  1/iBt, in  e r s t e r  Lin ie  d u r c h  gang l ion / i r  b l o c k i e r e n d e  Sub -  
s t a n z e n .  Das  d ieser  G r u p p e  zugeh6r ige  P e n d i o m i d  (N,N,  
N',N',  - 3 - P e n t a -  m e t h y l -  N,N'-  d iXthy l -  3 - a z a - p e n t y l e n -  
( 1 , 5 ) - d i a m m o n i u m - d i b r o m i d )  h e m m t  Hus tens tOBe ,  die 
d u r c h  Re izen  de r  T r a c h e a  ausgelOst  w e r d e n  (BEIN u n d  
~En;.RS), u n d  b lock ie r t  b e s t i m m t e  a f fe ren te ,  u n d  zwar  
r e l a t i v  m a r k a r m e  L e i t u n g s b a h n e n  im D a r m g e b i e t ,  
w / i h r e n d  die A k t i v i t g t  v o n  L u n g e n -  u n d  D a r m d e h n u n g s -  
r e z e p t o r e n  m i t  s t a r k  m a r k h a l t i g e n  N e r v e n f a s e r n  n i c h t  
beeinf lu l3 t  wi rd  (B~,:INe). 
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